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7) uswiadamianie roli fizyki jako naukowej podstawy wspolczesnej techniki i technologii,
w tym rowniez technologii informacyjno-komunikacyjnych;

8) ksztattowanie kompetencji kluczowych: wiedzy, umiej¢tnosci oraz postaw jako statych
elementow rozwoju jednostki i spoleczenstwa;

9) warto$ciowanie znaczenia fizyki w procesie rozwoju gospodarczego i spotecznego,

a takze codziennego zycia.

Matematyka

Matematyka jest nauka, ktéra dostarcza narzedzi do poznawania $srodowiska i opisu zjawisk,
dotyczacych roznych aspektow dzialalnosci cztowieka. Funkcjonowanie w konkretnych
sytuacjach zyciowych, rozwigzywanie typowych i nietypowych probleméw, ktorym trzeba
stawi¢ czota w roznych etapach zycia, staje si¢ tatwiejsze dzigki umiejetnosciom ksztalconym
przez matematyke. Podejmowanie wihasciwych decyzji, organizacja wlasnych dziatan czy
precyzyjne porozumiewanie si¢ czesto sa niemozliwe bez umiejetno$ci matematycznych.

Znaczenie matematyki dla indywidualnego rozwoju jest nie do przecenienia.

Nauczanie matematyki w szkole powinno by¢ dostosowane do konkretnego etapu
rozwojowego 1 mozliwosci intelektualnych uczniow. Na I etapie edukacyjnym nauczanie
matematyki powinno by¢ organizowane w taki sposob, aby uczniowie koncentrowali si¢ na
odniesieniach do znanej sobie rzeczywistosci, a stosowane pojecia i metody powinny by¢
powigzane z obiektami, wystepujacymi w znanym Srodowisku. Uczniowie muszg mie¢ szans¢
na stosowanie ksztalconych umiejetnosci w sytuacjach konkretnych, a poszukiwanie
odpowiedzi na stawiane pytania powinno pomdc im w organizowaniu wtasnej nauki i osigganiu
nowych mozliwo$ci dziatania. Ostatnie lata szkoty podstawowej to w przypadku matematyki
czas na wprowadzenie takich poje¢ i wlasnos$ci, ktére pozwolg na doskonalenie myslenia
abstrakcyjnego, a w konsekwencji na nauke przeprowadzania rozumowan i poprawnego

wnioskowania w sytuacjach nowych, a takze dotyczacych zagadnien ztozonych i nietypowych.

Informatyka

Od wielu lat komputery wywierajg coraz wigkszy wplyw na zmiany zachodzace
w funkcjonowaniu spoteczenstw: w gospodarce, administracji, bankowosci, handlu,
komunikacji, nauce 1 edukacji, czy zyciu osobistym obywateli. Informatyka jako dziedzina
wiedzy wraz z technologiami, ktdre wspiera, integruje si¢ z niemal wszystkimi innymi

dziedzinami i staje si¢ ich nieodlagcznym elementem. Wczesny kontakt w szkole z informatyka
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pomiarowe, opisywania i interpretacji wynikow doswiadczenia oraz wyciggania z niego

wnioskow.

Dobér pomocy dydaktycznych przez nauczyciela powinien by¢ uwarunkowany ich S$cistg
korelacja z wymaganiami podstawy programowej w zakresie przedmiotu fizyka dla szkoty
podstawowej. Nauczyciel moze realizowa¢ doswiadczenia, ktore nie s3 wymienione wprost w
wymaganiach doswiadczalnych, o ile te do§wiadczenia sg bezposrednio zwigzane z treSciami
podstawy programowej i1 utatwiajg ich zrozumienie. Nie rekomenduje si¢ realizacji tresci
wykraczajacych ponad wymagania okre§lone w podstawie programowej w zakresie przedmiotu
fizyka, gdyby realizacja juz okreslonych wymagan byla niemozliwa do zrealizowania w

zatozonym czasie.

MATEMATYKA

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

1.  Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamigci lub pisemnie oraz wykorzystanie
tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownos$ci

rozwigzania.

II. Wykorzystanie 1 tworzenie informacji.

1.  Odczytywanie 1 interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie 1 tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie pojec
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych

kontekstach, takze w konteks$cie praktycznym.



Dziennik Ustaw - 183 - Poz. 996

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania, rozroznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich
podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z treSci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, rowniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja

umiejetnosci taczenia wiedzy z r6znych dziatéw matematyki.

Tre$ci nauczania — wymagania szczegolowe

KLASY IV-VI

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;
3) pordwnuje liczby naturalne;
4)  zaokragla liczby naturalne;
5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie

dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje 1 odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalne;j;

2) dodaje 1 odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocag
kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbg¢ naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemienno$¢
1 tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania;

5) pordwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich r6znicy lub ilorazu;

6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;
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7) rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

8) oblicza kwadraty i1 szesciany liczb naturalnych,;

9) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10) szacuje wyniki dzialan;

11) znajduje najwickszy wspolny dzielnik (NWD) i1 najmniejszg wspdlng wielokrotnos$c
(NWW) dwoch liczb naturalnych co najwyzej trzycyfrowych metoda rozktadu na
czynniki;

12) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

13) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodzajow liczb wsrdd liczb
z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba
w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac;

14) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej trzycyfrowe, w przypadku
gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow jest liczbg wigksza niz 10;

15) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i1 zapisuje liczbe a w postaci

a=b-q+r,gdzie0<r<h.

II1. Liczby catkowite. Uczen:
1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
2) interpretuje liczby calkowite na osi liczbowej;
3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;
4) porownuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesig¢tne. Uczen:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia ulamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek
zwykty;

3) skracairozszerza utamki zwykte;

4)  sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczb¢ mieszang w postaci
utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego i odwrotnie;
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7) zaznacza utamki zwykte 1 dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykle
1 dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

8)  zapisuje ulamki dziesi¢tne skonczone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.
na utamki dziesi¢gtne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkoéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora);

10) zapisuje ulamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwinig¢cia dziesigtnego nieskonczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co najwyzej drugiego miejsca
po przecinku (z1, gr, m, cm, mm itp.);

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesigtne);

13) oblicza liczbe, ktérej czgsé jest podana (wyznacza catosé, ktorej czgs¢ okreslono za
pomocg utamka)

14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powickszeniu lub pomniejszeniu o pewng czgs$¢ innej

liczby.

V. Dziatania na ulamkach zwyktych i dziesig¢tnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy 1 dzieli utamki zwykle o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy 1 dzieli utamki dziesi¢tne w pamieci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej 6 cyfr
réznych od zera) 1 za pomocg kalkulatora (w przyktadach trudniejszych);

3) porownuje ulamki z wykorzystaniem ich réznicy;

4)  oblicza ulamek danej liczby catkowite;;

5) oblicza kwadraty 1 szeSciany utamkoéw zwyklych i1 dziesigtnych oraz liczb mieszanych;

6) wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac wlasnych, poprawnych strategii
lub za pomoca kalkulatora;

7) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dzialan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub na liczbach zapisanych za pomoca utamkow
zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych, takze wymiernych ujemnych,
z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, o stopniu

trudnos$ci nie wigkszym niz w przyktadzie:
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1 1 2
—5:0,25 +5,25:0,05— 75- (2,5 - 3§) +1,25.

V1. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktéorych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami,

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych 1 zapisuje proste wyrazenia
algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym, np. zapisuje
obwod trojkata o bokach: a, a +2, b;

3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujaca po jednej
stronie rOwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dzialania odwrotnego),
np. 363;2 = 4.

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste, odcinki prostopadle i rownolegte;

3) rysuje pary odcinkow prostopadiych i réwnolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadno$cig do 1 mm;

5) znajduje odlegto$¢ punktu od proste;.

VIII. Katy. Uczen:
1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona 1 wierzchotek;
2) mierzy z doktadno$ciag do 1° katy mniejsze niz 180°;
3) rysuje katy mniejsze od 180°;
4)  rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wiasnosci.

IX. Wielokaty, kota 1 okregi. Uczen:

1) rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne
1 rownoramienne;

2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata
o zadanych bokach;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rdwnolegtobok i trapez;



Dziennik Ustaw - 187 - Poz. 996

5) zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegltoboku i trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cigciwe, Srednice oraz promien kota i okrggu;

7) rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, promien i $rednice;

8) w trdjkacie rbwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie: miary pozostatych
katow; oraz przy danych obwodzie i dlugosci jednego boku — dlugosci pozostatych

bokow.

X. Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych 1 wskazuje te bryly wsrod innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrdd graniastostupéw prostopadtosciany i szeSciany oraz uzasadnia swoj
wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtosciandw;

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dlugo$ciami krawedzi graniastostupa do

wyznaczania dtugosci poszczeg6élnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow i wielokatow;

2) oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow;

3) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do

wigkszych wielokatow jak w sytuacjach:

1 N
7 N
7 N
7 N
N A
N 7
N A
N 7
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6) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dlugosciach krawedzi;

7)  stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm?, dm?®, m?, mililitr, litr.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100 % danej wielkosci jako calos¢, 50 % — jako potowe, 25 % — jako jedna
czwarty, 10 % — jako jedna dziesigta, 1 % — jako jedng setng czes$ci danej wielkos$ci
liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontek$cie praktycznym oblicza procent danej wielkosci
w stopniu trudnosci typu 50 %, 20 %, 10 %;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4)  wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

5) odczytuje temperature (dodatnig i uyjemng);

6) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr;

7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywistg dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugos¢ w skali oraz dlugos¢
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dlugos¢;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: drogg przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkos$ci oraz stosuje jednostki predkosci km/h

1m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach
1 na wykresach, np.: wartosci z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany warto$ci danych, np. z uzyciem okreslenia ,,warto$ci rosng”,

,wartosci maleja”, ,,warto$ci sg takie same” (,,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji 1 danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;
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4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wilasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania,

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze¢
z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajagc sensownos¢ rozwigzania, np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenianie rzedu wielkosSci
otrzymanego wyniku;

7) uklada zadania i tfamigléwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja

W rozwigzanym zadaniu.

KLASY VIIi VIII

L. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wykladniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o roznych podstawach i1 jednakowych wyktadnikach;

4)  podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej a - 10%, gdy 1 < a < 10, k jest liczba

catkowita.

II. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych 1 sze$ciennych z liczb, ktore s3
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej warto$ci, np.
znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a < V137 < a + 1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu 1 ilorazu dwoéch liczb, wyltacza liczbe przed znak
pierwiastka i wigcza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.



